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Wytyczne techniczne dla projektantéw i wykonaweéw przepompowni
Sciekéw i tloczni Sciekoéw w zakresie wykonania materialowego,
konstrukeji stalowych wewnatrz pomieszczen i komor,
zalecanych pomp i osprzetu.

Przy projektowaniu uktadu automatycznego sterowania i wyposazenia przepompowni
$ciekdw 1 ttoczni Sciekow nalezy:

Cze$é automatyczna

1. Zastosowaé sterownik SIEMENS S7-1200 z CPU 1214C DC/DC/DC + modul
komunikacyjny CM 1241 RS485 6ES7241-1CH30-1XB0 + panel dotykowy KP — 400 lub
KP — 300 Basic mono PN w celu wprowadzenia korekty istotnych parametréw sterowania
(poziom zalgczania i wylgczania poszczegélnych pomp, poziom max. (zalania) i min.
(suchobieg), wyswietlanie poziomu $cieku, rejestracji czasdw pracy pomp,
prad itp.).

2. Zanik zasilania podstawowego 230V AC sterownika poprzez zasilacz 24V DC powinno
automatycznie przelgczy¢ sie na zasilanie rezerwowe 24V DC (UPS), a przy powrocie
powréci¢ automatycznie do zasilania podstawowego (z odzwierciedleniem zaistnialtej
sytuacji w sterowniku PLC).

3. Oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego wykona¢ w oprogramowaniu
TIA Portal V16 SP1.

4. Sygnalizacja akustyczna i optyczna z blokada zdalng z wizualizacji i lokalng z panelu
operatorskiego. Sygnalizacja akustyczna alarmu musi posiada¢ przelacznik 0-1
zamontowany na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej z odpowiednim opisem.

5. Sterowanie oprze¢ na hydrostatycznym przetworniku poziomu dedykowanym do sciekow
firmy APLISENS SG-25C/0-4m H20/L=15m, 4-20mA lub réwnowaznym w systemie
dwuprzewodowym.

6. Zabrania si¢ przedluzania przewodéw sondy hydrostatycznej.




7. Zabrania si¢ przedluzania przewodoéw zasilajacych pompy - nie dotyczy tloczni
§ciekow w ktorej mozna wykonaé przedluzenie po przez puszki o stopniu ochronnym
IP 67.

8. Dlugo$¢ przewodu sondy hydrostatycznej ma zapewni¢ swobodne podigczenie
przewodéw w szafie sterowniczej (min. 1m). Nadmiar przewodu nalezy umiescic¢
w cokole szafy sterujace;.

9. Stosowaé osprzet elektryczny firmy Schneider w koordynacji ,,2” lub rownowazny.

10. Zastosowaé prace awaryjng przepompowni $ciekow w przypadku uszkodzenia
przetwornika poziomu oraz sterownika PLC stosujac w tym celu wylaczniki
plywakowe (praca awaryjna).

11. Tryb reczny pracy pomp nie moze byé zalezny od sterownika PLC,
ani od hydrostatycznego przetwornika poziomu Sciekow.

12. Zastosowaé prace naprzemienng pomp w przepompowni Sciekow i ttoczni SciekOw.

13. Mozliwos$é zalaczenia sie do pracy drugiej pompy w przypadku duzego naptywu sciekow
(praca 2 pomp jednoczesnie) — dotyczy tylko przepompowni sciekow.

14. Przektadnik pradowy CARLO GAVAZZI 50A/4-20mA typ E83-20-50 wspdlny dla pomp
w celu realizacji w sterowniku dodatkowych algorytméw zabezpieczen pomp oraz
wskazanie wartosci pradu na panelu operatorskim i w systemie SCADA.

15. System powiadamiania (CELBOX), sygnalizacji pracy i awarii urzadzen
z przepompowni/tloczni $ciekow nalezy kazdorazowo uzgodni¢ na etapie
projektowania z Wodociagami Bialostockimi Sp. z o.0. celem wlaczenia
go do istniejacego systemu SCADA pracujacego obecnie w Wodociagach
Bialostockich.

16. W tloczniach $ciekéw nalezy zaprojektowaé przeplywomierz elektromagnetyczny
i wlaczyé go do sterownika PLC z odwzorowaniem jego pracy w istniejacym systemie
SCADA. Sygnaly z przeplywomierza przesylane do systemu SCADA to: przeplyw
chwilowy m°/h, licznik przeplywu m’ oraz awaria przeplywomierza.

17. Przetwornik pomiarowy przeptywomierza zamontowa¢ nalezy wedtug zatgcznika nr 2.

18. Obecny system monitorowania przepompowni/tloczni $ciekéw SCADA oparty jest
o oprogramowanie firmy Schneider Wonderware Platforma Systemowa 2014R2.

19. Zastosowaé rejestry w programie sterownika PLC dla alarméw, ustawien, sterownia
zdalnego, nastaw parametrow i odczytéw biezacych warto$ci z obiektu do wymiany
z systemem monitoringu SCADA w uzgodnieniu z Wodociggami Bialostockimi.

20. Program w sterowniku PLC powinien posiada¢ szczegdtowe opisy.

21. Do sygnalizacji (powiadamiania) alarmowego poziomu $ciekéw zastosowaé niezalezny
trzeci wylacznik ptywakowy (wysoki poziom) — dotyczy przepompowni $ciekéw i thoczni
$ciekow (w tloczni $ciek6w usytuowacé trzeci ptywak w studni przed obiektem).

22. Zastosowaé wytacznik plywakowy zalania komory suchej oraz czujnik zalania komory
suchej z odzwierciedleniem w sterowniku PLC i panelu operatorskim — dotyczy tylko
tloczni Sciekow.

23. Rozdzielnie wyposazyé w UPS dla podtrzymania napigcia zasilajgcego ukladow
sterowania i monitorowania do systemu SCADA — czas podtrzymania min. 4 godziny.

24. Akumulatory podtrzymujace UPS-a nalezy umiejscowi¢ pod UPS-em.

25, Umozliwi¢ z panelu KP mozliwo$¢ zmiany/korekty oraz dostepu do: nastaw parametrow
— hastowane, a alarméw oraz biezacych odczytéw w przepompowni/ttoczni Sciekdéw —
dostep bez hasta.



26. Umozliwi¢ dostep do historii i aktualnej awarii z panelu KP — dostep bez hasta.

27. Zastosowaé wlacznik (przycisk) chwilowy wymuszajacy zadzialania poszczegolne;
pompy ponizej poziomu suchobiegu z umiejscowieniem na drzwiczkach wewnetrznych
szafy sterowniczej z odpowiednim opisem.

Czesé elektryezna

28. Wykonaé wentylacje cokoléw w celu pozbycia sie gazéw powodujacych korozje oraz
wykonaé polaczenia szczelne pomigdzy cokotem, a szafg.

29. Cokét wypelni¢ keramzytem do wysoko$ci 5 cm od gérnej krawedzi przepustu
kablowego w celu pochtaniania wilgoci.

30. W szafie sterowniczej zapewni¢ minimalny zapas na 12 modutéw (zaleca si¢ w jednym
ciagu).

31. Zabrania sic montazu szafy sterowniczej na stropie przepompowni/ttoczni sciekow.

32. Zastosowaé szafke z tworzywa sztucznego odporna na promienie UV i warunki
atmosferyczne od -30°C do +50°C, ocieplang, podwdéjne drzwi (do montazu elementow
sygnalizacyjno — manipulacyjnych).

33. Zastosowaé otwierany cokol pod rozdzielnia wykonany ze stali kwasoodpornej
(dopuszcza sie 1.4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401) lub PCV, w celu dostgpu do kabli (cokot
zamykany kluczem zunifikowanym ze standardem uzywanym w Wodociagach
Bialostockich Spotka z 0.0. — tucznik).

34. Dodatkowo ze stycznikow glownych wyprowadzi¢ potwierdzenie zalaczenia pomp
do sterownika PLC.

35, Zastosowaé przekazniki pomocnicze firmy Schrack, 4-stykowe, z sygnalizacja zadzialania
lub rownowazne.

36. Zastosowaé  czujnik kontroli faz z asymetria i kierunkiem wirowania faz
z wyprowadzeniem sygnatu do sterownika PLC.

37. W komorze suchej tloczni $ciekéw zastosowaé wentylacje mechaniczng z mozliwoscia
zalaczenia z szafy sterownicze;j.

38. W komorze suchej tloczni Sciekow zastosowaé oswietlenie reflektorem zewngtrznym
w ilogci 2 sztuk o stopniu ochrony min. IP 67 i o natezeniu $wiatta min. 350 lux. Napiecie
zasilania 24V DC. Podtaczenia reflektora do zasilania wykona¢ w puszcze o stopniu
ochrony nie mniejszym niz IP 67. Stosowaé naswietlacze wykonane w technologii LED.

39, Reflektory o$wietleniowe nalezy umiesci¢c w komorze suchej tloczni Sciekéw w taki
sposob, aby zapewniaty rownomierne o$wietlenie catej komory.

40. W komorze suchej tloczni dopuszcza si¢ stosowanie puszek tgczeniowych do przewodow
elektrycznych. Puszki faczeniowe musza posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz IP 67
z dedykowanymi dtawicami montazowymi PG.

41. Wszystkie puszki Iaczeniowe przewodow elektrycznych nalezy umiesci¢ obok siebie
(nie dotyczy puszki lgczeniowej z podigczeniem pompy odwadniajacej komory suchej
tloczni $ciekéw oraz puszki gczeniowej od oswietlenia komory suchej ttoczni Sciekow)
na wysoko$¢ od Im do 1,5 m liczona od stropu pokrywy tloczni Sciekow.

42. Wszystkie puszki lgczeniowe przewodow elektrycznych nalezy odpowiednio trwale
opisaé¢ (oznacznik np. grawerowany).

43. Obwody zasilane napieciem zmiennym Uy=230V/400V wykona¢ w kolorystyce zgodnie
z DIN VDE 0293-308.
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Obwody zasilane napigciem statym Uy=12V/24V wykona¢ w kolorystyce: zotty (+),
fioletowy(—), zotto-zielony — przewdd ochronny PE (jezeli jest wymagany).

Podlgczenia sterownika S7-1200 wykona¢ przewodami: sygnaty przychodzace
do sterownika (wejscie IN) w kolorze pomaranczowym lub zielonym, sygnaty
wychodzace ze sterownika (wyjscie OUT) w kolorze biatym.

Wszystkie konce przewodéw elektrycznych potaczonych w szafie sterowniczej nalezy
zakonczy¢ tulejkami izolowanymi i zaprasowanymi.

Zabronione jest laczenie miedzy soba przewodow o r6Zne] kolorystyce,
Przyktad: przewéd o kolorze niebieskim z przewodem o kolorze z01to-zielonym itp..
Zabronione jest wykonywanie faczen przewodow elektrycznych (sztukowanie) w cokole
szafy sterowniczej. Nie dotyczy wykonania potaczen uziemiajgcych pompowni/ttoczni
$ciekéw (min. uziemienia ogrodzenia, kominkéw wentylacyjnych, drabinki, wiazu,
orurowania obiektu).

Wszystkie konce przewodow elektrycznych nalezy oznaczy¢ i opisac z wykorzystaniem
oznacznikéw dedykowanych do przewodow elektrycznych.

Zastosowaé kodowanie kabli opisujac konce przewodéw zgodnie z przykladem:
XX-A/B-YY, gdzie

XX — nazwa elementu z ktérego wychodzi przewdd;

A — numer styku, z ktérego wychodzi przewdd;

B — numer styku, do ktérego podtaczony jest przewod;

YY — nazwa elementu, do ktorego podiaczony jest przewdd;

Przyklad: K2-2/3-K6 — z przekaznika K2 ze styku nr 2 wychodzi przew6d, ktéry zostat
podiaczony do styku nr 3 przekaznika K6.

Opisaé wszystkie elementy w rozdzielni w nastgpujacy sposob np.: BIOA — obwod
grzalki, S1 — stycznik pompy P1, itd.. Przykladowe opisy elementow w rozdzielni
znajduja sie w Zatgczniku nr 1 lub w Zatgczniku nr 2, pt. ,,Opis” lub zastosowanie listy
z opisanymi elementami. Liste nalezy umiejscowi¢ na drzwiach szafy rozdzielczej.
Zastosowaé gniazdo 230V zabezpieczone wylacznikiem nadpradowym min. B16, oraz
wtyk odbiorczy (3L+N+PE) do podiaczenia agregatu pradotworczego 32A w celu
awaryjnego zasilania przepompowni/tloczni Sciekéw (zasilanie awaryjne).

Schematy elektryczne wraz z lista z opisanymi elementami nalezy laminowac.

Wtyk odbiorczy 400V awaryjnego zasilania przepompowni/ttoczni $ciekow nalezy
umiescié na zewnetrznej — bocznej $cianie szafy sterowniczej, od ktérej bedzie zachowana
wieksza odleglo$¢ od ogrodzenia (swobodny dostep).

Zastosowaé sygnalizacje zasilania kontrolki LED na kazdg faz¢ stanu zasilania obiektu
z umiejscowieniem na drzwiach wewngtrznych szafy sterowniczej z odpowiednim
opisem. Alternatywnie mozna zastosowa¢ modutows 3-fazowa kontrolke sygnalizacyjna
zabezpieczong przed zwarciem.

Zastosowaé lampki sygnalizacyjne LED z umiejscowieniem na drzwiach wewnetrznych
szafy sterowniczej z odpowiednim opisem.

Lampki sygnalizacyjne musza posiada¢ kolorystyke: zielony — praca pompy (P1 i P2),
czerwony — awaria (P1 i P2) oparte na napigciu 24V DC oraz zastosowac przekazniki na
napiecie 24V DC. Zabrania si¢ uzywania przekaznik6w o napigeiu 230 V AC.

Praca wentylatora kanatowego oznaczona lampka LED o kolorze zielonym 1 napieciu
24V DC — dotyczy tylko ttoczni Sciekdw.



59. Zabezpieczenie przed zwarciem (lampka sygnalizacyjna LED stanu zasilania
przepompowni/tloczni  $ciekéw) nalezy wykona¢ w postaci trzech bezpiecznikow
topikowych (szklanych) o odpowiedniej dobranej wartosci pradu.

60. Zastosowaé przetacznik rozdzielajacy rodzaj zasilania agregat — 0 — sie¢

61. Zastosowaé wylacznik réznicowo-pragdowy na torze sterowniczym — jednofazowy.

62. Zastosowaé wytacznik réznicowo-pradowy na kazdej z pomp — trdjfazowy.

63. Zastosowaé zabezpieczenie przed zwarciem czujnika kontroli faz z asymetrig
i kierunkiem wirowania faz (CKF) wykonanej w formie trzech bezpiecznikow
topikowych (szklanych), po jednym na kazda faze o odpowiedniej dobranej wartosci
pradu.

64. Zastosowaé zabezpieczenie przed zwarciem: zasilacza 24V DC, sterownika PLC, systemu
powiadomien oraz przekladnika pradowego, wykonanej formie bezpiecznika topikowego
(szklanego) o odpowiedniej dobranej wartosci pradu.

65. Zastosowaé zabezpieczenie przed zwarciem: zasilacza 24V DC do oswietlenia komory,
wykonanego w formie bezpiecznika topikowego (szklanego) o odpowiednie] dobrane;j
wartosci pradu.

66. Nalezy zastosowaé odpowiednio dobrane zabezpieczenie termiczne pomp z jednoczesnym
zastosowaniem 3 — fazowego zabezpieczenia pomp od zwarc.

67. Zastosowaé odpowiednie dobrane zabezpieczenie 1 — fazowe nadpradowe do pompy
odwadniajace;j.

68. System powiadamiania (CELBOX) nalezy umiesci¢ wedlug Zalacznika nr 1 lub
Zalacznika nr 2 i zamontowac na dystansach.

69. Zastosowa¢ ogrzewanie grzatka wnetrza szafy sterowniczej.

70. Zamontowa¢ grzatke w $rodkowej, dolnej czesci rozdzielnicy (zabrania si¢ montazu
sterownika w bliskiej odlegtosci grzatki).

71. Zastosowaé wewnatrz szafy sterowniczej o$wietlenie LED montowane w gornej
jej czesel.

72. Rozmieszczenie w  szafie sterowniczej poszczegdlnych uktadow  sterowania
i zabezpieczen obiektu realizowa¢ zgodnie z Zatacznikiem nr 1 lub z Zatgeznikiem nr 2.

73. Zastosowaé w szafie sterowniczej kratke wentylacyjna zaluzjowa ($rednica min. 80 mm)
z wentylacja mechaniczna, zalaczana regulowanym czujnikiem temperatury od +25°C.

74. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowsa tréjfazowa min. kategorii T1+T2.

75. Wyposazyé w wylaczniki krancowe drzwiczki szafki i klapy wlazowe tloczni oraz
podiaczy¢ do systemu powiadamiania.

76. Zastosowaé gtéwny wytacznik pradu na zasilaniu 3 — fazowy rozigcznik izolacyjny FR
304 100A 3L+N o pradzie znamionowym min. [;=100A ,

77. Zastosowaé rozlacznik izolacyjny spelniajacy nastgpujacy warunek: rozlgczanie
i zalgczanie przewodu neutralnego powinno by¢ realizowane tak, ze przewod neutralny
nie moze byé rozlaczany wezesniej niz nastepuje roztaczenie przewodoéw fazowych,
a zalaczenie przewodu neutralnego powinno nastepowa¢ w tym samym czasie,
co przewodow fazowych lub wezesniej.

78. Roztacznik izolacyjny nalezy umiesci¢ wedtug Zatgcznika nr 1 lub Zatacznika nr 2 obok
zlaczy KE i bloku listew rozdzielczych.

79. Listwy przytaczeniowe pomp, ptywakoéw, itp. wykonaé w formie ztaczek Srubowych Zug
(zkgczka szynowa gwintowana).



80. Podlaczenie zasilania przepompowni/tloczni Sciekéw wykona¢ poprzez kabel zasilajacy
5-cio przewodowy w przypadku zasilania kablowego (ZK) w ukladzie TN-S. Kabel
wyprowadzié¢ ze ZK, ktory nalezy wprowadzi¢ przez cokot do szafy sterowniczej.

81. Przewody fazowe L1, L2, L3, przewod neutralny N oraz przewod ochronny PE nalezy
podlaczyé do odpowiednich ztaczy KE kabla energetycznego. W przypadku przylacza
kablowego zasilanego 4-ro przewodowo L1, L2, L3, PEN nalezy przewod PEN rozdzieli¢
na przewody PE i N. Punkt rozdziatu PEN nalezy uziemic.

82. Zachowaé zapas kabla zasilajgcego przepompownie/ttocznig scickow, nie mniejszy
niz 1,5 mb i umiescié¢ w cokole pod szafg sterowniczg.

83. Ze zlacza KE kabla energetycznego wyprowadzi¢ przewody L1, L2, L3, N do roztacznika
izolacyjnego.

84. Z rozkacznika izolacyjnego wyprowadzi¢ przewody L1, L2, L3, N do 4-ro biegunowego
bloku listew rozdzielczych o minimalnym pradzie znamionowym I,=100A na kazdy
biegun dystrybucji zasilania.

85. Wszystkie przewody ochronne PE nalezy zebra¢ w jedno miejsce i polaczyé
wszystkie pod jeden wspolny zacisk, ktéry nalezy polaczy¢ z odpowiednim
zlaczem KE.

86. Uziemienie obiektu i ogrodzenia nalezy wykona¢ bednarka pelng (ptaskownik) FeZn
o minimalnym przekroju 40x5 mm w formie uziemienia otokowego w koto obiektu lub
z pretow uziemiajacych (pret stalowy cynkowany ogniwowo lub miedzianych)
o minimalnej $rednicy @ 16 mm z powloka zewnetrzng antykorozyjna wykonanej z cynku
o minimalnej grubosci na catej powierzchni 63 pm i $redniej grubosei 70 pm.

87. Polaczenie uziemienia w puszcze kontrolnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie towotem
CX-80 Towocx lub innego réwnowaznego smaru odpornego na dzialanie wody
i 0 zakresie temperaturowym pracy od —30°C do +60°C.

88. Uziemienie ogrodzenia (bednarke) nalezy podtaczy¢ w puszce kontrolnej lub cokole szafy
sterowniczej z wlasciwym uziomem.

89. Przekroj przewodu laczacego punkt rozdzialu przewodu PEN na PE i N z uziemieniem
nalezy dobraé wedtug obliczefi i obowigzujacych przepisow, z zastrzezeniem, ze przekroj
przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 16 mm?.

90. Do dokumentacji przepompowni/tloczni $ciekéw nalezy dostarczy¢ charakterystyke
zastosowanego uziemienia wraz z oznaczeniem na schemacie, mapie jego umiejscowienia
wraz z trasa ztacza kontrolnego wzglgedem obiektu.

91. Zaprojektowaé przylacze elektryczne wraz z uzgodnionym u Operatora Systemow
Dystrybucyjnych pomiarem zuzycia energii elektrycznej.

92.7acze i licznik energii nie moze by¢ umieszczony wewnatrz ogrodzenia
przepompowni/tloczni $ciekéw (swobodny dostep Operatora Systemow Dystrybucyjnych
do zlacza i licznika elektrycznego).

93, Zlacze i licznik energii w przypadku braku mozliwosci montazu bezposrednio przy
ogrodzeniu, zlokalizowa¢ w bliskiej odlegtodci od szafy sterujacej przepompowni i tloczni
$ciekéw (zgodnie z warunkami Operatora Systemoéw Dystrybucyjnych), zabrania sig
lokalizowania w budynkach czy innych obcych obiektach.

94. Dostarczy¢ klucz od tablicy licznikowej do Wodociagéw Biatostockich Spétka z o0.0..

95, Wyposazy¢ przepompownie/tlocznig Sciekow w licznik energii elektrycznej ze zdalnym
odczytem i przesytem do systemu SCADA — odczyt licznika: wskazanie biezace, raport
zuzycia dobowego, miesiecznego.

Z



96. Przepusty kablowe w pompowniach/tloczniach $ciekéw nalezy uszczelni¢. Uszczelnienie
przepustéw kablowych powinno by¢ gazoszczelne, wodoszczelne, odporne na gryzonie,
tatwe do kontrolowania, konserwacji i wymiany.

97. W przepompowni/ttoczni $ciekow nalezy zastosowa¢é dwa przepusty kablowe, oddzielny
do zasilania wysokonapigciowego 400V/230V i do obwodéw sterowania niskonapieciowy
24V.

98, Przewody dopuszczone do stosowania w obiekcie (szafa sterownicza, pompownia/ttocznia
Sciekow):

a) zasilanie gtéwne — o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? i rodzaju kabla — YK,
b) potaczenia wyréwnawcze — o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? i rodzaju kabla —

LGY,
¢) zasilanie pomp — OnPD 4x1,5mm?, 4x2,5mm’, 4x4mm® lub dedykowany przewod
przez producenta pomp,

d) zasilanie o$wietlenia komory (dotyczy tloczni sciekow) — OnPd 3x1, Smm?,
e) czujniki PTC (termiki) — LiYCY 2x0, 5mm?, 2x0,75 mm?, 2x1mm2,
f) zasilanie pompy odwadmajqcej (dotyczy tloczni $ciekdéw) — OnPd 3x1, Smm?,
g) ptywaki — OnPd 3x1, S5mm?,
h) kraficowka wiazu komory (dotyczy tloczni $ciekéw) — OnPd 2x1mm?,
i) sygnatowy (sterownik PLC — urzadzenie systemu powiadomien CellBox) — przewdd
dwu lub cztero zylowy, parowany i ekranowany,
j) sygnatowy (3-faz. licznik energii elektrycznej — sterownik PLC) — przewdd dwu
zytowy, parowany i ekranowany,
k) ekrany wszystkich przewodéw nalezy uziemi¢ w szafie sterownicze;.
99, Wszystkie koncowki przewodéw wyréwnawczych w komorze przepompowni/ttoczni
$ciekow musza by¢ miedziane. Zabronione jest uzywanie koncéwek miedziowanych!
100. Wszystkie dostepne elementy metalowe przewodzace prad elektryczny takie jak:
ogrodzenie obiektu, wszystkie metalowe drzwiczki w rozdzielni (jesli wystepuja), cokoét
szafy sterowniczej (w przypadku wykonania go z stali kwasoodpornej), drabinke, wiaz
do komory przepompowni/ttoczni $ciekow, orurowanie obiektu, wraz z armaturg

metalows i inne niewymienione czesci metalowe nalezy bezwzglednie uziemi¢ miedzy
sobg i uziomem.

101. Polaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem w kolorze zotto-zielonym o min.
przekroju 10 mm®.
102. Badania i pomiary elektryczne niezbedne do odbioru urzadzen pracujacych w sieci
o uktadzie TN-S i napieciu U = 230/400V dla catego obiektu:
a) pomiar rezystancji izolacji WLZ, tj. kabla elektroenergetycznego od ZK do szafy
sterowniczej,
b) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,
¢) pomiar cigglosci przewodow wyréwnawczych,
d) pomiar impedancji petli zwarcia obwodu 1 — fazowego,
¢) pomiar impedancji petli zwarcia obwodu 3 — fazowego,
f) pomiar rezystancji izolacji uzwojen silnikéw pomp z przewodem zasilajacym,
g) pomiar ochronny przeciwporazeniowej obwodéw zabezpieczonych wylgcznikiem
réznicowo — pradowym, obwody 1 — fazowe i 3 — fazowe oraz badanie skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania.



103. Protokoly z pomiaréw elektrycznych oraz $wiadectwa wzorcowania miernikow
uzytych do wykonania pomiaréw i kopia uprawnien SEP E+D 0s6b wykonujacych
i sprawdzajgcych pomiary nalezy dotgczy¢ do dokumentacji obiektu.
104. Normy jakie powinny zosta¢ speinione:
N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;
DIN/VDE 0293-308 — Oznakowanie zyl kabli lub przewodéw oraz przewodoéw
gietkich za pomocg koloréw;

PN-IEC 61643-1 — Urzadzenia ograniczajace przepigeia w sieciach rozdzielezych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan;

PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP);

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi;

PN-IEC 664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napiecia;

PN-84/E-02033 — Os$wietlenie wnetrz swiattem elektrycznym;

PN-71/E-02034 — Os$wietlenie elektryczne terenow budowy przemystowych,

kolejowych, portowych oraz dworcéw i Srodkéw transportu
publicznego. Zmiany 1, BI 7/75 poz. 65;

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepieé do sieci pradu przemiennego;

PN-EN 60099-5:1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania;

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-HD 60364-6:2016-07 — Sprawdzania instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

Czesé mechaniczna

105. Otwoér wlazéw w pokrywie zbiornika przepompowni ich ilo$¢, rozmieszezenie,
wielko§é, musza zapewni¢ bezpieczny demontaz pomp przy pomocy wyciggarki
rozstawionej nad zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowa¢ wilazy pelne zeliwne
min. kl. D 400 bez zawiasowe (zawiasowe — opcjonalnie po uzgodnieniu z Wodociggami
Biatostockimi Sp. z 0.0.), nie ryglowane, szczelne z 2-ma lub 4-ma uchwytami (otworami
— opcjonalnie po uzgodnieniu z Wodociagami Biatostockimi Sp. z 0.0.) przeznaczonych
do otwarcia pokrywy wiazu, glebokos¢ osadzenia pokrywy w korpusie min. 50 mm,
zgodnie z norma PN-EN124:2000 o minimalnej $rednicy otworu ¢ 800 mm lub
o minimalnych wymiarach otworu 800 mm x 800 mm.

106. Dopuszcza sie stosowanie wlazow ze stali kwasoodpornej w gatunku co najmniej
1.4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401 odpornej na korozje, ocieplony, zabezpieczony przed
opadaniem, mocowany do betonowej pokrywy Srubami kwasoodpornymi schowanymi
do wewnatrz.

107. Objetosé uzyteczna komory retencyjnej tloczni Sciekéw ma wynosi¢ min. 1 m’.

108. Zbiornik przepompowni $ciekéw o minimalnej $rednicy 1500 mm (na calej
wysoko$ci) wykonany z: tworzywa sztucznego, betonu polimerowego lub stali
kwasoodpornej w gatunku co najmniej 1.4306, 1.4307, 1.4401 dostosowane]j do pracy
w $rodowisku agresywnym o grubosci $cianki min. 4 mm (dotyczy stali
kwasoodpornej) z ptaskim dnem (bez $cigc).

109. Korpus tloczni $ciekéw wykonany z: tworzywa sztucznego, betonu polimerowego
lub stali kwasoodpornej w gatunku co najmniej 1.4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401 o grubosci
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$cianki min. 4 mm (dotyczy stali kwasoodpornej), a komora retencyjna wykonana
z: tworzywa sztucznego lub stali kwasoodpornej w gatunku co najmniej 1.4306, 1.4307,
1,4401 o grubosci $cianki min. 4 mm (dotyczy stali kwasoodpornej).

110. Separator cze$ci stalych w tloczni Sciekow wykonany z stali kwasoodporne;
w gatunku co najmniej 1.4301, 1.4306, 1.4307, 1,4401.

111. Podest z drabinka siegajaca do dna zbiornika przepompowni Sciekow i wystajaca
powyzej poziomu wejécia do obiektu (wlazu) min. 1m (po rozlozeniu wysuwanej
poreczy) z stali kwasoodpornej (dopuszcza si¢ stal 1,4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401).

112. Deflektor na wylocie kanatu grawitacyjnego: stal kwasoodporna (dopuszcza si¢ stal
1,4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401), mocowany 4-roma $rubami, po 2 sruby na kazdg strong
deflektora.

113. Prowadnice rurowe do opuszczania pomp: kwasoodporne (dopuszcza si¢ stal
1,4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401). Zakonczenie prowadnic na wysokosci od 20 cm
do 30 cm od dolnej krawedzi plyty redukcyjnej (stropowej) przepompowni Sciekow
(nie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ swobodnego wyciggania i opuszczania pomp
do zbiornika przepompowni $ciekow).

114. Eanhcuchy do opuszczania pomp o ogniwach w zakresie 20 — 40 mm: kwasoodporne
(dopuszcza si¢ stal 1,4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401).

115. Rurociagi tloczne pomp w obrebie przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej
w gatunku co najmniej 1.4306, 1.4401 o grubo$ci $cian min. 3 mm, a w przypadku
thoczni $ciekow ze stali kwasoodpornej w gatunku co najmniej 1.4306, 1.4401 o grubosci
$cian min. 3 mm lub z PEHD.

116. W komorze suchej ttoczni $ciekéw zastosowa¢ pompe odwadniajaca na podstawie
w zaglebieniu.

117. Na przewodzie ttocznym pompy odwadniajacej zastosowaé zawor zwrotny kulowy
na wysokosci od 100 cm do 150 cm od dna komory suchej thoczni Sciekow.

118. Rurociagi tloczne pomp — stosowa¢ fagodne tuki zamiast kolan 90° przed wyjsciem
rurociagu ze zbiornika przepompowni $ciekéw lub ttoczni $ciekow — tzw. trojnik ortowy.

119. Na wylocie rurociaggu tlocznego w tloczni Sciekéw oraz pompowni Sciekow
zastosowaé zawér kulowy wraz z przylaczem hydrantowym na waz 52 mm
do awaryjnego plikania przewodu tlocznego z zapewnieniem swobodnego dost¢pu
dla obstugi.

120. Zawory zwrotne — na rurociagach ttocznych stosowa¢ wylacznie kulowe.

121. Sruby i nakretki z stali kwasoodpornej (dopuszcza sie stal 1,4301, 1.4306, 1.4307,
1.4401).

122. Do zawieszenia sondy hydrostatycznej oraz wylacznikow plywakowych zastosowac
tancuszek i hak ze stali kwasoodpornej (dopuszcza si¢ stal kwasoodporng 1,4301, 1.4306,
1.4307, 1.4401).

123. W przypadku przepompowni §ciekéw zalecane sag pompy zanurzeniowe (zatapialne)
wyposazone w wirnik pélotwarty symetryczny, samooczyszczajacy sig, wspotpracujacy
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym W rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie cze$ci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw
kanalowych zamknietych.

124. W przypadku tloczni $ciekéw, pompy w ustawieniu suchym, wirnik pélotwarty
symetryczny, samooczyszczajacy —sig, wspotpracujacy z - dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czeSci
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hydraulicznej, z wewnetrznym uktadem chlodzenia, o stopniu ochrony nie mniejszym
niz IP 68, z silnikiem przeznaczonym do trybu pracy S1 (tryb ciagly). Nie dopuszcza si¢
stosowania wirnikow kanalowych zamknie¢tych.

125. W/w wirniki maja umozliwia¢ pompowanie $ciekéw zawierajacych ciala stale
i wlékniste oraz osadéw $ciekowych do 8% suchej masy osadu (SMO).

126. Do odbioru technicznego nalezy dostarczy¢é kompletna dokumentacje obiektu
w segregatorze, minimum 2-6w kompletach — dokumentacj¢ pompy wraz z ich
zapasowymi tabliczkami, oprogramowaniem sterownika, kopi¢ $wiadectw odbioru
wg PN-EN 1024:2005 oraz kopie $wiadectw na uzyte materiaty metalowe, plyta
CD + hasta oraz dokumentacje techniczng (montazows z pelnym opisem poszczegélnych
elementow elektryki i automatyki) w wersji papierowej i elektronicznej (na CD — PDF,
JPG, dxf.

Qorodzenie obiektu

127. Ogrodzenie przepompowni/tloczni $ciekéw metalowe ocynkowane z wypelnieniem
siatka panelowa stalowa ocynkowana lub ze stali kwasoodpornej z metalowych paneli
stali kwasoodpornej (dopuszcza si¢ stal kwasoodpornej 1,4301, 1.4306, 1.4307, 1.4401).

128. Zabrania sie uzywania plastikowych wstawek w elementach laczeniowych panele
(przesta) ogrodzenia.

129. Ogrodzony teren przepompowni/ttoczni $ciekéw nalezy wybrukowa¢ kostka betonowsa
(polbruk) zakoficzony obrzezami betonowymi (po granicy terenu lub ogrodzenia).

130. Ogrodzenie przepompowni/ttoczni Sciekow ma umozliwi¢ swobodny dostep do szafy
sterowniczej oraz swobodny podjazd samochodu specjalnego (min. 35 ton)
do przepompowni/ttoczni $ciekow.

131. W przypadku ogrodzenia samej szafy sterowniczej i komindéw wentylacyjnych
(przepompowni/ttoczni $ciekéw — obiekt typu najazdowego) lokalizacja wejscia
w ogrodzeniu znajdowa¢ si¢ musi naprzeciw drzwiczek do szafy sterowniczej
ze swobodnym dojsciem do niej oraz dodatkowo zabezpieczony teren od géry
na wysokosci min. 185 cm, takim samym materiatem jak ogrodzenie zgodnie z w/w
zasadami.

132. Zastosowaé filtry weglowe z wymiennymi wkladami w wywietrznikach zbiornika
przepompowni $ciekoéw i tloczni Sciekow.

Biatystok 09.03.2021
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